This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

di BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

□ FADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



THIS PAGE BLANK <imo) 



Int. CI. 2 : 



BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND 
DEUTSCHES PATENTAMT 




G01D 5/244 

F 02 P 5/08 



CM 



<e> 



Offenlegungsschrift 24 46 193 



(§> 
@ 




Aktenzeichen : P 24 46 1 93.6-52 
Anmeldetag: 27. 9.74 
Offenlegungstag: 1. 4.76 


® 


Unionsprioritat: 
© <§) ® 






Bezeichnung: 


Einrichtung zur Lageerkennung eines beweglichen Korpers 


® 


Anmelder: 


Robert Bosch GmbH, 7000 Stuttgart 




Erfinder: 


Bremer, Wolfgang, Dipl.-Ing., 7501 Oberweier; Heintz, Frider, Dipl.-Ing., 
7501 Blankenloch; Flaig, Ulrich, DipL-Ing., 7145 Markgroningen; 
ICiencke, Uwe, Dr., 7140 Ludwigsburg; Glauert, Wolfram, Dr.-Ing M 
8600 Bamberg 




Prufungsantrag gem. J 


)28b PatG ist gestellt 



no 
cm 



3.76 609 814/697 



13/70 



BNSDOCID:<DE 24461 93A1 I > 



n. 2 3 5 ,- . 2446193 

23.7-1974- Mti/Lm 



Anlage zur 
Patentanmeldung 



ROBERT BOSCH GMBH, 7 STUTTGART A 

Einrichtung zur Lag eerkennung eines beweglichen Korp e 



rs 



Die Erfindung bezient sich auf eine Einricbtung zur Lage- 
erkennung eines wenigstens zwei Markierungselemente ent- 
naltenden beweglicnen Korpers, insbesondere einer mit 
der Antriebswelle einer Brennkraf tmas chine gekuppelten 
Scbeibe, der in Verbindung mit einem ortsf esten Geber- 
teil einen Impulsgeber bildet, sowie einer dem Impuls- 
geber nacngeschalteten itapulsxormerstuf e. 

Solcbe Einrichtungen finden beispielsweise bei Brenn- 
kraf tmas enin en Verwendung, wo zur Erzielung einer maxi- 
malen Leistungsabgabe und minimaler Scbadstoff emission 
ein optimaler Ziindzeitpunkt zu wanlen ist. Dieser optima- 
le Ziindzeitpunkt setzt jedocb ein Ref erenzsignal voraus, 
bezuglich dessen der Ziindzeitpunkt abhangig von Tempera- 
tur, Brack und Drehzahl berecbenbar ist. 
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Bin bekanntes System sielit auf einer mit der Antriebs- 
welle der Brennki^af tmas chine verbundenen Scheibe z.B. einen 
einzelnen Zahn vor, der in V\:.rbindung mit einem ortsfesten 
indufctiven Geberteil einen Ausloseimpuls abgibt* Dem eine 
Auslosung bev/irkenden Zahn folgt eine Zahnreihe , v/elcbe 
dann die fiir den Ziindzeitpunkt maosgeblichen Werte lief ert. 

Nachteilig an dies em System ist die Mehrzahlvon Za linen in 
einem bestimmten Bereich der mit der Antriebswelle ge- 
kuppelten Scheibe. Wird namlich eine grosse Genauigkeit vor- 
ausgesetzt, dann ist die technische Herstellung solcher 
Scheiben besonders b.ei Mehrzylindermaschinen recht auf- 
wendig und damit kostspielig* 

Aufgabe der Erfindung ist daher die Schaffung eines konstruk 
tiv einfach gestalteten Impulsgebers , der ein ortlich und 
damit zeitlich sehr exaktes Signal abgeben soil. Dariiber- 
hinaus soil diese Einrichtung zur Lageerkennung auch im 
Pall mehrzylindriger Maschinen einfach sein- 

Gelost wird diese Aufgabe dadurch, dass je zwei Markierungs- 
elemente einen definierten Bereich auf dem beweglichen 
Korper begrenzen, jedes Markierungs element eines Paares im 
ortsfesten Geberteil fiir die weitere Impulsverarbeitung 
einen Impuls unterschiedlicher Form abgibt, und die Impuls- 
formerstufe wenigstens eine Schwellwertstuf e enthalt. 
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Als besonders einf ach und kostengiinstig erweist es sicb, 
wenn die Markie rungs el emente aus permanentmagnetischem Ma- 
terial besteh&n und dedes Markierungs element eines Paares auf 
der Seite des ortsf esten Geberteils eine unterschiedliche 
Polaritat der Magnetisierung bat. 

Bei Verwendung mehrzylindriger Mascbinen, z.B. vier Oder 
sechs, benotigt das Ziindsystem eine zusatzlicbe Information 
zur Pestlegung der Zundfolge. Dies geschiebt in vorteilbaf ter 
Weise dadurcb, dass bei mehrzylindrigen Brennkraf tmaschinen 
mebrere Paare von Markierungs element en vorgeseben sind, 
wobei sicb zwischen einem Paar ein weiteres Markierungs- 
element befindet. 

Veitere Vorteile der Erfindung ergeben sicb in Verbindung 
mit den iibrigen Unteranspruchen aus den in der Zeicbnung 
dargestellten Beispielen. Es zeigen: 

Pig. 1 eine erste Scheibe mit einem Paar von 

Markierungsel ementen , 
Pig. 2 die Lage von Scbeibe und ortsf esten Geberteil, 
Pig. 3 das ortsf este Geberteil, 

Pig. 4 ein Gebersignal von der Scbeibe von Pig. 1, 
Fig. .5 eine erste einf ache Impulsf ormerscbaltung, 
Pig. 6 vier Biagramme zur Erlauterung der Impuls- 
formerstufe von Pig. 5, 
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Fig. ? ein Scbaltungsbeispiel fiir die Impulsf ormer- 
stuf e von Pig. 5, 

Pig. 8 eine zweite Impulsf ormerstuf e mit einem 

eine Hysterese bewirkenden Sebaltungsteil , 

Pig- 9 eine Schaltungsanordnung zur Impulsf ormer- 
stuf e von Pig. 8, 

Fig.10 eine zweite Scbeibe mit zwei Paaren von 
Markierungs element en sowie einem dritten 
Markierungs el ement, 

Fig;l1 eine Scbaltungsanordnung zur Auswertung 

der von der Scbeibe- nacb Pig. 10 erzeugten 
Impuls e , 

Pig. 12 ein zur Schaltungsanordnung von Pig. 11 ge- 
borendes Impuls diagramm und 

Fig. 13 eine weitere Scbaltungsanordnung zur Aus- 
wertung der Impulse, die dureh die Scbeibe 
nacb Pig. 10 erzeugt werden. 

Das zusatzlicbe Markierungs el ement zwiscben einem Paar von 
Markierungs el emen ten dient vorzugsweise der Kennzeicbnung 
des oberen Totpunktes eines Kolbens. Beziiglicb das bier aus- 
gelosten Impulses kann dann die Ziindf olge festgelegt werden. 

In Fig. 1 ist mit 20 eine Scbeibe bezel cbnet, die zwei 
Markierungselemente 21 und 22 acbsenparallel mit gleicbem 
Abstand zur Acbse der Scbeibe 20 tragt. Die Markierungs- 
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elemente bestehen aus dauermagnetischem Material und weisen 
auf der Seite eines ortsfesten Geberteiles 23 eine unter- 
schiedlicbe Magnetisierung auf. So liegt z.B. beim Markierungs 
element 21 der magnetische Nordpol aussen and beim Markierungs 
element 22 der magnetische Siidpol. Die hier in Fig. 1 ge - 
zeichnete achsenparallele Anordnung der Markierungs elemente 
schliesst nieht z.B. die Verwendung von entsprechenden 
Zahnen auf dem Scheibenumf ang aus. 

Figur 2 zeigt eine Seitenansicbt der Einricbtung . von Pig. 1 , 
wobei die einzelnen Telle die gleichen Bezugszeicben tragen' 
wie in Fig. 1. 

Fig. 3 zeigt das ortsfeste Geberteil 23, in dem eine Spule 25 
einen Ferritkem 26 umf aBt. 2 x,ei mit der Spule verbundene 
Kabel 24 und 25 dienen scbliesslicb der Signalauskopplung 
aus dem ortsfesten Geberteil 23. 

KLe rotierende Seheibe 20 erzeugt mit ihren beiden Markierungs- 
elementen 21 und 22 im ortsfesten Geberteil 23 eine Spannung 
mit der Impulsform von Fig. 4. Kennzeichnend ist bier die 
unterscbiedlicbe Eeibenf olge von positiver und negatives Halb- 
welle des induzierten Signals. Als Mass fiir den Winkel- 
abstand der beiden Markjfierungs elemente 21 , 22 ergibt sicb 
der zeitliche Abstand der beiden Nulldurchgange der beiden 
in Fig. 4 dargestellten Signale. Je nach Starke der Induktion 
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der "beiden aus Dauermagneten bestehenden Markierungs- 
elementen 21 und 22 sowie der Bauf orm des ortsf esten 
Geberteils 23 ergeben sich unterschiedlich steile Plaoken 
bei den Impulsen von Fig. 4-. Aus Grunden eindeu tiger 
Signal e strebt man steile Flanken an. 

Fig. 5 zeigt eine einfache Auswerteschaltung fur die im 
ortsf esten Geberteil 23 entstandenen Signale. Ziel ist 
hier ein Gleichspannungssignal von der Zeitdauer, die 
analog der Zeit zwischen dem Vorbeistreichen der beiden 
Markierungselemente 21 und 22 am or tsf esten Geberteil 23 
ist. Verwirklicht wird dies durch die hier dargestellte 
Impulsf ormerschaltung, wobei der Spule 25 des ortsf esten 
Geberteils 23 tiber einen Kondensator 28 ein Verstarker 29 
nachgeschaltet ist, dessen Ausgang 30 einmal mit einer 
ersten- Schwellwertstuf e 31 verbunden ist und einmal mit 
einer zweiten Schwellwertstuf e 32. Beide Schwellwertstuf en 
31 und 32 sprechen auf unterschiedliche Flanken an, so 
z.B* die erste Schwellwertstuf e 31 auf eine positive und 
die zweite Schwellwertstuf e 32 auf eine negative Flanke. 
Der Ausgang 33 der ersten Schwellwertstuf e 31 ist mit 
dem Setzeingang 35 eines RS-Flip-Flops 36 gekoppelt, dessen 
Hiicksetzeingang 37 am Ausgang 38 der zweiten Schwellwert- 
stuf e 32 angeschlossen ist, und dessen nicht^invertierender 
Ausgang 39 den Ausgang 4-0 der Impulsf ormerschaltung 
bildet. Die Verbindungsleitungen zwischen dem Ausgang 33 
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der ersten Schwellwertstuf e 31 und dem Setzeingang 35, bzw. ' 
zwischen dem Ausgang 38 der zweiten Schwellwertstuf e 32 
\and dem Rucks etzeingang 37 seien mit 41 und 42 bezeichnet. 
Auf diese beiden Leitungen 41 und 42 wirdtei der Beschrei- 
"bung von Fig. 11 noch einmal Bezug genommen werden. 

Zur Erklarung' der Wirkungsweise von Fig. 5 dient die Fig. 6 
wobei Fig. 6.1 der Fig. 4 entspricbt und das dargestellte Sig- 
nal am Ausgang 30 des Verstarkers 29 auftritt. Die positiven Halb- 
wellen des Signals von Fig. 6.1 erzeugen in der ersten Schwellwert- 
stuf e 31 ein Ausgangssignal nach 6.2. Entsprechend erit- 
steht am Ausgang 38 der zweiten Schwellwertstuf e 32 aus 
den negativen Halbwellen des Signals von 6.1 ein Impuls- 
paar nach 6.3. Durch die dargestellte Verbindung von Setz- 
und Rucks etzeingang des RS-Flip-Flops 36 mit den Ausgangen 
33 und 38 der beiden Schwellwertstuf en 31 und 32 ergibt 
sicb am nicht-invertierenden "Ausgang 39 ein Ausgangssignal, 
wie es in 6.4 dargestellt ist. Bei geniigend kleinen Schalt- 
schwellen der beiden Schwellwertschalter 31 und 32 entspricht 
die Lange des Signals von 6.4 genau dem Abstand der beiden 
Null -Bur chgange im Signal von 6.1. 

Ein ausfuhrlicheres Beispiel der Impulsf ormerstufe von Fig. 5 
zeigt Fig. 7- Bern Xondensator 28 ist hier ein Wechselspannungs- 
verstarker 45 (oder ein auf kens tan te Ausgangsspannung regelnder . 
Verstarker 45 zur erhohten Storunterdruckung) nachgesehaltet, 
dessen Ausgang 46 einmal mit dem Plus-Eingang eines Verstar- 
kers 48 
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in. Verbindung stebt, und einmal mit dem Minuseingang eines 
weiteren Verstarkers 4-9* Beide Ausgange der Verstarker 48 
und 4-9 sind mit jenen von Fig- 5 identiscii und steben 
ebenso mit dem RS -Flip-Flop 36 in Verbindung. 

Fig. 8 zeigt eine Impulsf ormerscbaltung mit einer Hysterese- 
Cbarakteristik- An den Ausgang 30 der Verstarkerstuf e 29 
ist liier eine Anordnung angescblossen, die auf einen erst en 
Null-Durchgang reagiert, und dann erst wieder auf ein 
umgekebrtes Durclilaufen eines weiteren Bull-Durcbg. .Das Ausgangs- 
signal dieser Schaltungsanordnung von Fig. 8 entspricht 
dann dem von Fig- 6-4 und ist damit dem Aus gangs signal 
der Schaltungsanordnung von Fig. 5 identiscb. 

Fig. 9 stellt eine S chal tungs an ordnung mit Hysterese^Jbarakteristik 
50 von Fig. 8 ausf iibrlicb. dar. Ibre wesentlicbsten Merk- 
male sind ein invert! erender Verstarker 51 mit einer Gegen- 
kopplung sowie ein weiterer inverti erender Verstarker 52 
mit einer Mitkopplung (sogenannter Scbmitt-Trigger) . 

Der Kondensator 28 ist iiber einen Viderstand 53 mit dem 
invertierenden Eingarig der Verstarkerstuf e 51 gekoppelt, 
an dem auch ein Gegenkopplungswider stand 54- angeschlossen 
ist. Ein fester Spannungswert liegt am nicbt invertierenden 
Eingang dieser Verstarkerstuf e 51 slel> da dieser Eingang 
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iiber einen Widerstand 55 mit einer Plusleitung 56 verbunden 
ist. Vom Ausgang 57 der Verstarkerstuf e 51 fiihrt ein 
Widerstand 59 zuia invert! erenden Eingang der zweiten Ver- 
starkerstuf e 52-. Dessen nicht -invertierender Eingang ist 
einmal iiber einen Uiderstand 60 mit der Plusleitung 56 
gekoppelt und einmal iiber den Widerstand 61 mit dem.Aus- 
gang 62 der Verstarkerstuf e 52. Dieser Ausgang 62 entspricht 
dem Ausgang 40 der Impulsf ormerstufe- 

Bei einem positiven Spannungssignal am invert! erenden Ein- 
gang der Verstarkerstuf e 51 ergibt sich eine Absenkung 
des Ausgangspotentials dieser Verstarkerstuf e. Die nach- 
f olgende invertierende Verstarkerstuf e 52 bewirkt an ihrem 
Ausgang 62 und damit am Ausgang 40 einen Spannungsanstieg, 
der infolge der Mitkopplung iiber den Widerstand 61 auf den 
nicht invertierenden Eingang noch yerstarkt wird. Infolge 
der Mitkopplung halt sich. dieser positive Spannungswert am 
Ausgang 62 und sinkt erst dann wieder ab, werm am inver- 
tierenden Eingang ein positives Signal anliegt. Ein positives 
Signal an diesem- invertierenden Eingang setzt jedoch ein 
negatives Potential am invertierenden Eingang der ersten Ver- 
starkerstuf e 51 voraus. Die Einstellung der Hysterese erfolgt 
mit den Widerstanden 60 und 61 . Die Dimensionierung dieser 
Hysterese richtet sich nach der Minimaldrehzahl , bei der die 
Lageerkennung beginnen soil. (Die vom Geber abgegebene Span- 
nung ist proportional zur DreJizahl. Es gehen die Parameter 

Luftspalt, Sckeibendurchmesser und Dauermagneteigenschaf ten 
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Verden pro Umdrehung der mit der Kurbelwelle gekuppelten 
Scheibe mehrere Impulse entsprechend Fig. 6.4 benotigt, 
so sind mehrere Paare von Markierungselemente vorzusehen. 
Um Jedoch auch ein Unterscheidungsmerkmal der einzelnen 
Paare von Markierungselementen zu haben, "bedient man sicii 
eines zusatzlichen Markierungselementes . Fig. 10 zeigt 
eine mit zwei Paaren 66 und 67 sox^ie 68 und 69 bestiickte 
Scheibe 65, v/obei zwischen den mit 68 und 69 gekennzeicime- 
ten Markierungselementen sich ein weiteres, beze-ichnet 
mit 70, befindet. Bei dieser Anordnung von drei Markierungs- 
elementen weisen dann zwei die gleiche Magnetisierung auf , 
die in einer anschliessenden Erkennungsstuf e ein entsprechen- 
des Aus gangs signal auslosen. Als Geber kann liier 

der gleiche Geber 23 wie in den Fig. 1-3 verwendet wer- 
den. 

Fig. 11 zeigt eine Impulsf ormerstuf e fur den Einsatz bei 
mehrzylindrigen Maschinen, wobei die mit der Kurbelwelle . 
gekuppelte Scheibe 65 nach Fig. 10 ein weiteres Markierungs- 
element besitzt. Dieses weitere Markierungs element 70 
lost in der ebenfalls in Fig. 11 dargestellten Erkennungsstuf e 
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einen weiteren Impuls aus. Im einzelnen ist die Scnaltungs- 
anordnung von Pig. 11 wie folgt aufgebaut. Die Spule 25 
des Gebers. 23 ist tiber den Kondensator 28 mit dem Eingang 
der Verstarkerstufe 29 gekoppelt, deren Ausgang 30 mif 
den Eingangen der beiden Scbwellwertotuf en 31 und 32 
verbunden ist. Von der Scbwellwertstuf e 31 fiibrt eine 
Leitung 41 zu einem ersten Diff erenzierer 70. Inbalt 
dieses Mf f erenzierers 70 ist ein .UETD-Gatter 71 sowie ein 
Inverter 72, wobei der Eingang 73 des Diff erenzierers 70 
einmal direkt mit einem ersten Eingang des UHD-Gatters 71 
verbunden ist und einmal iiber den Inverter 72 mit dem 
zweiten Eingang. Der Ausgang des UND-Gatters 71 stellt 
zugleicb den Ausgang 74 des Diff erenzierers 70 dar. Der 
Diff erenzierer 70 bat nun die Eigenscbaft, nur bei einer 
Anstiegsflanke einen Ausgangsimpuls abzugeben, der sicb in 
seiner Eange nach der Laufzeit im Inverter 72 ricbtet. 
. Aus diesem Gruid lasst sicb dieser Dif ferenzierer 70 aucb 
als eine Erkennungsscbal tung fiir ansteigende Flankeaver- 
wenden. Dem Ausgang 74 f olgt einmal ein aus NOR-Gattem 
bestebendes Flip-Plop 75 und einmal ein UND-Gatter 76. 
Das Flip-Plop 75 besitzt zwei Eingange 77 und 78, zwei 
Ausgange 79 und 80, sowie zwei NOR-Gatter 81 und 82. Wesent- 
licbstes Eennzeichen dieses Plip-Flops 75 ist die jeweilige 
Kopplung zwiscben den beiden NOR-Gattem 81 und 82 in 
der Weise , dass der Ausgang des NOR-Gatters 81 mit einem • 
ersten Eingang des iTOR-Gatters 82 verbunden ist, und in 
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entsprechender Weise der Ausgang des NOR-Gatters 82 mit 
einem Eingang des NOR--Gatters 81. Der jeweils ubrige 
Eingang der beiden NOR-Gatter 81 mid 82 1st mit den 
Eingangen 77 imd 78 gekoppelt. Ausserdem entsprecben 
die Ausgange der NOR-Gatter 81 und 82 den Ausgangen 79 und 80 
des Flip-Flops 75- 

Mit -dem Ausgang 80 des Flip-Flops 75 gekoppelt ist ein 
zweiter Eingang des UTTD-Gatters 76, dessen Ausgang 85 
mit einem Eingang 86 eines weiteren Flip-Flops 87 gekoppelt 
ist. 

Die am Ausgang der zweiten Scbwellwertstuf e 32 ange- 
schlossene Leitung 42 fubrt iiber einen zweiten Diff erenzierer 
92, er besitzt den gleicben Aufbau t*ie der Diff erenzierer 70, 
zu einem Enotenpunkt 93* Von bier fiibrt eine Leitung 94 
zu einem zweiten Eingang 88 des Flip-Flops 87 mit den 
Ausgangen 89 und 90. Wabrend der Ausgang 89 mit einem 
Eingang 96 eines UND-Gatters 97 mit zwei weiteren Eingangen 
98 und 99 sowie einem Ausgang 100 verbunden ist, stebt 
der Ausgang 90 mit einem Eingang 101 eines TMD-Gatters 
102 in Verbindung, dessen zweiter Eingang 103 mit dem 
Enotenpunkt 93 verbunden ist und dessen Ausgang 104 am 
Eingang 78 des Flip-Flops 75 angeschlossen ist. Scbliess- 
licb stebt der Enotenpunkt 93 mit dem Eingang 98 des 
UND-Gatters 97 in Verbindung und der Ausgang 80 des 
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Flip-Plops 75 neben dem Eingang 99 dieses UND-Gatters 97 
mit einem Ausgang 110 der Schaltungsanordnung. Ein 
weiteres Flip-Flop 105 mit zv/ei Eingangen 106 und 107 sowie 
zwei Ausgangen 108 und 109 ist vorgeseben, wobei der 
Eingang 106 mit dem Ausgang 90 des Flip-Flops 87 in "Ver- 
Dindung stent, der Eingang 107 mit dem Ausgang 100 des 
TJND-Gatters 97, und der Ausgang 108 direkt den Ausgang 
111 bildet. 

Samtliche drei Flip-Flops 75, 87 und 105 weisen den gleichei 
Aufbau auf , jedocb werden in der vorliegenden Schaltungs- 
anordnuhg die Ausgange 79 des Flip-Flops 75 und 109 des 
Flip-Flops 105 nient benotigt. 

Der Erklarung der Wirkungsweise von Fig. 11 dienen die 
Impulsdiagramme von Fig. 12. 12.1 zeigt dabei das Ausgangs- 
signal der Verstarkerstuf e 29, 12.2 das Aus gangs signal des 
Differenzierers 70 und entsprechend 12.3 das Aus gangs- 
signal des Differenzierers 92. Diese Impulse von 12.2 und 
12.3 treten zu Beginn der jeweiligen Flanke auf, ausgebend 
von der Null-Linie, und ricbten sicb in ibrer lange nacb 
der Lauf zeit der in den Dif f erenzierern 70 und " 92 ver- 
wendeten Invertern 72. Das Diagramm 12.4 gibt das Aus- 
gangssignal am Ausgang 80 des Flip-Flops 75 wieder und diese 
Signal e entsprechen in ibrer Lange den jeweiligen Abstanden 
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von zwei, zu einem Paar gehorenden Markierungselementen. 
Dieses Aus gangs signal lasst sich am Ausgang 110 abnehmen. 
Zur Erkennung der jeweiligen Markierungspaare dient 
das dritte Markierungs element , und dessen Erkennungs signal 
erscheint am Ausgang 111 in Form des Signales von 12.6. 

Ein weiteres Beispiel fiir die Impulsf ormung sowie eine 
Impuls erkennung zeigt Fig. 13- In dieser Fig. ist der 
Spule 25 und dem Kondensator 28 . - - 

eine Integrierstufe 121 nachgeschaltet , die einen Ausgang 
122 sowie einen Ruckstelleingang 123 besitzt. Zwei Schwell- 
wertstuf en 31 und 32 sind hier mit dem Ausgang 122 ver- 
bunden. Ein erstes Flip-Flop 125 mit zwei Ausgangen 126 
und 127 ist mit s einen Eingangen 128 und 129 an den 
Ausgangen der beiden Schwellwertstuf en 31 und 32 ange- 
schlossen. Wanrend den Ausgang '12? mit dem Ausgang 130 der Schal- 
tungsanordnung gekoppelt ist,.fiihrt der Ausgang 126 zu einem Ein- 
gang 135 eines UND-Gatters 136, dessen zweiter Eingang 137 mit dem 
Ausgang der Schwellwertstuf e 32 in Verbindung stent. Der 
Ausgang 138 dieses UND-Gatters 136 ist direkt mit dem 
Ruckstelleingang 123 des Integrators 121 gekoppelt. 

Vom Axirvgang der Schwellwertstuf e 31 fiihrt eine Leitung 140 
zu einem Eingang 141 eines UND-Gatters 142 mit einem 
weiteren Eingang 143 und einem Ausgang 144. Diesem Ausgang 144 
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1st ein weiteres Flip-Flop 146 nachgeschaltet , dessen 
erster Eingang 147 mit dem Ausgang 144 des UND-Gatters 
142 verbunden 1st, dessen zweiter Eingang 143 mit dem 
Ausgang der Schwellwertstuf e J2 in Verbindung steht, und 
dessen Ausgang 149 zum Ausgang 150 fiihrt. Hier liegen 
dann die jeweiligen Erkennungssignale durch das zusatzliche 
Markierungselement 70 auf der Scheibe 67 an. 

Grundgedanke dieser Schaltungsanordnung von Fig. 13 ist 
die Integration des von der Geberspule 25 ankommenden 
Signales. Da diese Signale infolge der kapazitiven. uber- 
tragung oberhalb und unterhalb der Null-Linie die gleiche 
Elache aufweisen, verhalt sich das Aus gangs signal des 
Integrators in seiner Polaritat entsprechend dem zuerst 
anliegenden Signal eines durcb ein Markierungselement aus- 
gelosten Impulses. Die nachf olgenden Schwellwertstuf en 
31 und 32 geben entsprechend ihrer Ansprechschwelle einen 
Impuls auf das nachf olgende Elip-Flop 125 ab und bewirken 
hier entsprechend ein Setzen oder Riicksetzen. . Da zu 
einem Paar von Markierungselement en Je ein Ausgangs- 
signal der Schwellwertstuf en 31 und 32 gehbrt, erscheint 
am Ausgang 130 innerhalb eines Paares von Markierungs- 
elementen ein Signal. Erscheinen am Geber 23 zwei Markie- 
rungselemente 68 und 70 gleicher Polaritat in der Magnetisie- 
rung, dann gibt z.B. die -Schwellwertstuf e 31 zwei 
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Signal e ab, wobei dann uber das Flip-Plop 146 am Ausgang 
150 ein entsprechendes Signal anliegt- Ruckgestellt wird 
der Integrator 121 jeweils bei gleichzeitigem Auf treten 
eines Signals am Ausgang 126 des Flip-Flops 125 u^d eines 
Signals am Ausgang der Schwellwertstuf e 32- Man vermei- 
det dadurch alle Driftpr obi erne des Integrators bei von 
Null abweichenden Eingangsspannungen. 

Ein riauptmerkmal der vorliegenden Erfindung ist das einfach 
und damit kostengiinstig aufgebaute Gebersystem, welches 
rein auf der Unterscheidung der einzelnen Magnetisierungen 
von Dauermagneten basiert. Die dem Gebersystem nachge- 
schalteten Impulsf ormerstuf en dienen mit der Erkennung 
eines einzelnen Markierungselementes der Auswertung der 
jeweils durch diese Markierungselemente ausgelosten 
Impulse. Je nach Grosse der auf die Scbeibe auf gebrachten 
Dauermagnete und deren Lage lassen sich verschiedene , 
z.B. zum Kurbelwellenwinkel proportionale Zeitpunkte fest- 
legen. Gedacht ist bier einroal an die -Festlegung von 
Intervallen fur eine Ziindauslosung sowie an die Abgabe 
eines Signals, wenn einer der Kolben der Brennkraf tmas chi- 
ne zum Beispiel seinen oberen Totpunkt durchlauf t. 

Heben den Dauermagneten als Markierurigselementen lasst 
sich auch ein optisches System verwenden, bei dem an die 

- 17 - 
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Stelle der unterschiedlichen Polaritat der Magnetisierung 
eine unterschiedliche Polaris i e rung des Lichtes tritt. 
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Anspruche 




^l^Einrichtung zur Lageerkennung eines wenigstens zwei 
Markierungselemente enthaltenden beweglichen Korpers, 
insbesondere einer mit der Antriebswelle einer 
Breimkraf tmas chine gekuppelten Scheibe, der in Ver- 
bindung mit einem ortsfesten Geberteil einen Impuls- 
geber bildet, sowie einer dem Impulsgeber nachge- 
schalteten Impulsf ormerstuf e , dadurch gekennzeichnet, 
daB oe zwei Markierungselemente (21, 22 , 66, 67 > 68 und 
69) einen definierten Bereich auf dem beweglichen 
Korper (20, 65) begrenzen, jedes Markie rungs element 
eines Paares (21 und 22, 66 und 67 , 68 und 69) im 
ortsfesten Geberteil (25) fur die v/eitere Impulsverar- 
beitung einen Impuls unterschiedlicher Form abgibt und 
die Impulsf ormerstufe wenigstens eine Schwellwertstufe 
(31,; 32) en thai t. 

2. Einrichtung zur Lageerkennung nach Anspruch 1 y dadurch 
gekennzeichnet, daB die Markierungselemente (21, 22, 
66 f 67» 68 , 69) aus dauermagnetischem Material be- 
stehen und jedes Markierungs element eines Paares auf 
der Seite des ortsfesten Geberteils (23) eine unterschied- 
liche Polaritat der Magnetisierung hat. 
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3. Einrichtung zur Lageerkennung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet , dass "bei mehrzylindrigen Brennkraft- 
maschinen mehrere Paare (66 und 67 , 68 und 69) von 
Markierungs element en vorgesehen sind und sich inaerhalb 
mindestens eines Paares (68 und 69) ein wei teres Markie- 
rungs element (70) "befindet. 

4. Einrichtung zur Lageerkennung nach den Anspriidien 1-3* 
dadurcli gekeimzeichnet , dass die Entfemung zwisclien 
Oedeia Paar von Markierungselementen (21 und 22, 66 und 67, 
68 und 69) in Zusammenhang mit dem moglichen Ziindbe- 
reich in x^enigstens einem Zylinder der Brennkraft- 
inaschine steht. 

5. Einrielitung zur Lageerkennung nach. Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Impulsf ormerstuf e wenigstens 
zwei auf unterschiedliche Impulsf lanken ansprechende 
Schwellwertstuf en (31* 32) enthalt, deren Ausgange 
wenigstens mit Setz- und Rucksetzeingang eines 
Flip-Flops (75, 105, 125) gekoppelt sind. 

6. Einrichtung zur Lageerkennung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichne t, dass die Impulsf ormerstuf e eine 
Reihenschaltung von Verstarker (29) und Schaltungs- 
anordnung mit Hysterese-Charakteristik (50) en thai t. 
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Einrichtung nach den Anspriicken 1 und 3, dadurcit ge- 
kennzeichnet , daB der Impulsf ormerstuf e eine Logik 
zum Erkennen des zusatzlichen Markierungselementes 
(70) folgt. 

Einrichtung nacli den Anspriiciien 3 und 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB den beiden Schwellwertstuf en (31 und 32) 
ein Integrator (121) vorgesckaltet ist. 
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